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احاصمنیه زان «انا حماعدظ که ممتاهمد۱۷۱۵0۵۵۲۵۵ رم صتصتامانین لعج متاخ 17-04-71 :۸6060160 

که لقنو تصقامدظ فلقع6 فابظ عصونا تصفاط ‏ ( حعصماطمممم- . 0تتطابوط 20-06-02 :عطنلم0 عاصقانه7 ۸ 
(امحتاوطاه حطوتاعصظ اه مهتوع۳ ج1) ,57-69 :(36)01 بععصم0و آهمتناانه ۲۱0۲ 
7 022067۳ :1۵۲ 


ار ۱۱۱۱۹ 


کصمتمحرصطا ومع فطا ۵۶ معصم ق1 «اتحصه؟ مهعع۲2112] فطا ما عصع‌مماهه بان عصصعع عطا ۵۶ بعطاصمصه مه ورن[ 
۵ ۱۵2716 121م۲مصصجصرمی عطع هد دمم ناه ع0زقصه عععط فطا ۵۶ عم هه فمدهعمو عع10 ان مضه ]۵0۵ همهم 
۷۱۱ عاصهان صهازمموصا رللد‌نمومجمعع اوممه مطا مق فتتماوط رش .قم۲۱0 عصتاممت مه همه ارمامم رمع‌تها ولا 0۶ 
طلاً عقطا مها مفیمطالیطا_ لقتصصمععم 2 ود (معصهاطمومن. متطابوط اما مان انا صماععظ مارا .قه 110 
عمم ها ملقعو ناه ععجر فاقاطلناها 172 وععم۵0ع۵ 50 رعصتصطناعدمع-عمصصتا و1 ممتاتصمی لهعتهه صا باه وا ممتاعهه2۳۵0 
جع 24 صمازممرصصا اومص عط ۵۶ مصم) تصقام عتطا ۵۶ ممتاعتالنت ملهعو معا 107 اممتم‌گناه امط و1 متا مصصتا "۷۵2۲5 
مامتااو20۷ ۷۵۸۲۵ ۲7۱ .عساین ملوعو لاه مق 2 و1 وعتاتا ۵۶ عصتلمعه مضه ممتامع0۲۵۵۵ ۷6۵۵۵۸۷۵ 10۲ 05مطاعظ 
40 ۸ظ وه میاه فصمتاه‌تامومعومه مسج هه صتصتآمان معلن فعماعه؟ رصقم وم رلم؟ زان ۵ وعلوعه م0 ممتاه۵6۵0۵۵ع۲۳ 
۷ عناصعع مطا 0۶ وملمع۵٩‏ عمصمو ۵۶ ۳00۵2۵2610 ۲۵۵10 ۲0۲ فمیامتصطامع) معبقانته متافعت گه مود ابووععمتاو 1" .مها 
سل ,116۳00/61056 سمل 606۵101 سمل م9660510ک سمل 0۳0011614 مل ,0۱8۵110110 سم و0۲۷۵۱65 مس ,60609 ۲ 1۳010018 
مقتاله۷ه 0 7۷2۵ 500۲ اصمتتن فط ۵۶ عومهام 1۳6 ,۲۵00۲۵۵0 صعع‌ها فقط ۳۷۵۲۱۵ متاقافظ مر ملظ تقاجعت۳ه مر ,ع90ع7 
متا تحاصمته زان هم ممتلهمتاه ۷۵۵ 7 وه مها 2240 ۸ظ ۵۶ معمتاحطمهعممه اصمعهتلت ۵ اعمعله مطا 
1۰ 2016) ۱۱و اوتاماجاوه ما کصهامه وه ملهمو طلباطا عصتوتا. "هعصهاماعوون0؟ 
5 20 6اه۱۷]2)۵ 


0-020۳0121606266 0صح 11 ۶ 2 200 1 ,0.5 ,0 :۸4ظ) مصتصعهه ماور2عع6-0 ۵۶ محمتاهاصهعجمن مبامتته۷ 0۴ ۲۲۲6۵۲ 
عچ علقعز حالباظ . امتصمنوم؟ ‏ ۵۶ ممنتمم‌گناميم من م ون 0عامنآدبه مه (1۲۱ عصص 0.4 مج 02 ,0.1 ,0 :6۲۸۵۸ 2010 
عمط )حاتطصا مه 0مناممه مه لهمعتقده متام .8۵0 ۱۷۵۲۵ معط ممتالیه وه مصباتمص 2و2 ۱۷۲5 فصه تصفامره 
صع1ع 2760ن00 ص۲2 «امامام‌صمی ما لممناجمه م۵۲ فاممحتهمرم م1 ,اصقامه صرح باتک مق معتایه قط ۵۶ مصتطومته 
۰ 4 ۱20 ممتاهمنامع۲ طمقع 4ص فصمتاهعنام6: 4 20 )صمصادعه طمعه رعناممه ۷۵۲۵ فاصمصطادع۲ 16 1۳ .رنلکت) 
کم راطونه/۷ و۳6 واملنصهام لهاها عصتلتامصا فان2:] .۵0ون۱ میم وطالیا 192 ۵۶ لهاها 2 رعاصمصتهمن عفعطا ما رعتمگعتعط ]1 
۶۲ 204 )162۵ ۲۵0۲ ,ععه)صهع۵ [۷۱۷۵ ناو رهحامطربيه امزهازناها رتعاعصصهتل )ماه ریطعته/۳ ]ع01زناه ,مضه کقع1 رطامدع1 
صرح مهو عصوت رها معمل معب ومورلممه لمع‌تاوتاهاه مطا اه .60ا8همج مه ممتامعلا۵؟۵ ۷/۸۲۵ 7 0۵ ۲۵12۵)60 تعحاجطرباط 

1 0۵16۵0 عصتعصقداه 10۲ 860 ۷25 50117۷2۲6 مومت اقما ورین 7 

کی وز(۱ 20 وااباععع1 


معط )2 0760و عناوم .عانه) 0عتناعحعصه للم عم اصدم‌تلنصوزه ود ههالظ لمح فظ 0۶ )0ع1ه عمتامحتعاطا مط 1" 

7 عصظ 0.5 طابه 0عطمنیصه حصبیا‌عص مایت ما 0مصتماهاه ۵۲۵ (5.36) ۲0۵۲ فصح (8.66) ععلطلنط که ععحصصنه حصتاحصت‌نههر 
۲ و 02 طانه عطاععما ۵ظ ۲۲ عص 0.5 طانه 0عتصعصهماممناه متقعصه معسطانتن مها( ۲۲ عصه 0.4 ط9 تعطاععما ۸ظ 
عاطمانده مهس تصداونه هم قالط 7.33 ۵۶ ممتامبلها از هه ۲۲ عصه 0.1 طانبه عطاععم ۸ظ ۲۲ عصه 1 8صه هه( 
طاه تعطاععم۱ا ۸ظ ۲۲ عصه 1 عمنمتماممی حصستعص متیایه مد متنافعمصه قه (4:33) کقعا ۵۶ تعحاجصنيه افعع12 ۲6 .نع 
۸ 1 عص 1 از 0عتصعصعاممنه ملعم مایت ما 0عتاممعمط معب اطوتهه تعامالندط افعطعنط ۲ مملا ۲۲ عصه 0.1 


0 19121016 رطمصهرظ مه رمعممهی لمسلمتم۲۱ ۵۶ دوه ررمووع]۲۳۵ ماقتهمووظ 220 اصملتتاگ ,۱:96 -2 2020 1 
۷۰ 1۲۳28 رفک ,رالوه۲ نما 
(26.1۳.)طفهیاه1 ۵ تصم1 1۵ :انم ماه م مت موم دهعتم -۶) 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


7 مصه 0.5 طذ 0عطمتنصه تمه مد 0ععوهای مهن (10062) ماه آه۷۷ او اوماحعتع ۲6 ههاظ 1۱ عمط 02 ۷ عجماه 
1ص 0.4 ط عصماه ۵ ۲۲ عص 2 از 0عاجعه ماوت وا (9096) عنم زگ ههلا ۲۲ عصه 0.1 از عطاععم) ۸ظ 
جم متعصه متبطلنه ما مها مه هظ طامها ۵۶ ععصمععيم عطا نقطا ۱۵۷۵۵160 فافع 0مصنفادام0 طعنط ومع ههلا 1 
عناوم صتتلممه عما ماع ده ما 0۳۲۵0فصه ۱۷۵۲۵ قاماصهاظ لقعتاتن 20 «تحوومع۱6 ور متهط اومصظ ۵ اصمصمعصهطصم 
م1010 ممتاهمتامصصتاهعه . بم. ممیامممنس . اهع10620 .ها ماتاتهم.. 4ص ففمظ. همم 6000088 
۰ ۱6۲)مج1۱ عظ) مه عقاتصته للهنعمامدصن)مصه مه مه ۷۵0 ای واملاصهای 0ماهعجعوع1 ۵۶ 909۵ ,برامامطلد۲0 وخ 
۶ ۲016 61160101۷6 م1 .وعومصتنان مدرم متمرحص ره مهن ۵1 فرم0عع۲ه ره وعممنال مج فطع لفط ۷۱۱1 نو وت[ 
۵ 0۲82210082006515 6116011۷6 ما صتاتلممدر متبقلته فمطه طا میامن مه متسه طامها ۵۶ وممموعم ونامعصماناته فطا 
م] ,.1055ظ (عععله) ۱۵۵۵0۱۵۱ ,۲ و2 طمیاه ومتاناً عم ۶0۶ ۲۵۵0۲۲۵۵0 ۱۷۵۲۵ فوصل‌صن تقاتدله .رنه عصمومم مط) ما امه 
۶ )027 أمععه ما ۶ طامع مج همتام‌نميم باه عصتهاتاه ما امه مه ملظ .۲68۵/۵ م۲ مه 0۳و۵1 
٩0۱۳1۱6 ۱2۷۲ 0‏ مصصمگ مصمتاعی 0ص کع1 رم لمتاصمووه و1 صتصتامان طه مجماه معصموععم 169 هه ,رانا صصعاعمه معط 
۶ یال مج معبایه فطع ها رفعاتظ) قعماماناعع۲ طا«مع مها ۵۶ ممتاح‌تامهمومن اقصصتامن 20 0۷۵۵ 16 .عناوم تقاتصطله 
عط صا فععصهعنه ,روما وملمعوو) فهمتاهنه۷ متامصمت0) .فملهعمو صمع01 صا ومتیه ممتامعد۵م۳م ما مر ماطامانناه 
فتطا ۶0۶ فجمعهع1 مصصمو عصمصصح هتم ععطان مهم ظ۳/16 صمتامدعاصا عتقط صرح فکایظ ۵۶ ممتامن0مم فتامصععمهم ۵۶ )صنامعصصه 
,1۷158108 لمع لصا 10 ۵16007 ود مصبتتل‌مص معتقلتن فط طا صلصتآمان مضه مسج ۵ متلق؟ تمم۳۲0 م1 .0111016866 
20000 ۱ ممتامنل0۲00 ]0مک اصقا مامام‌مع ه عصامتطمه 1۵۲ «الفم فصح فلدعممعمصهعه مصمتادتامهعللنل اهم 
فاصماونه ناه ۵ همع مط صم ممتلناوعر فعمتالععو ۵ زونه مامامتنده مطا 6۵ 208ع1 تفن صه باتاصفتان 
5 ۸۸ 0ص ۸ظ 9 ۵۶ ععصعوعع مطا عقطا ٩0760‏ ناه )همست .عصهام 2020060 مه فممتتهمع ۷/۸۲۵ ۶۶ تعلصتا 
۵ 1۱01182 دنه مصمی م۲۵ ۵۶ طا نامع 4ص ممتام‌نا0ص1 ۶۵۶ فکاتظ ۲۳۷0 عوقطا ۵۶ عم ۵۶ ومصعوععم فطل صقطا تعااعه 
6صمنناه ععمصه وه ما 0صبام صمعها فقظ ک۴0 104171021 قح صتتاج ۵۶ ععصووععم مط) رفقتلت0و وم صا ۱0۱7۵۷۵۲ بلع]۲۵۵0۲ 

۲0۲ ۰ 
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نشریه علوم باغبانی 
0 5۰/۸ 


مقاله پژو هشی 
جلد ۰۲۶ شماره ا بهار ۱۴۰۱ ص ۵۷-۶٩۹‏ 


اثر ترکیب هورمونی اکسین و سیتوکینین بر ریزازدیادی گیاه سوسن شرقی 
( مومت ۱۲۵۲۱۵ 0۲1۵۵6۵1 171 با استفاده از ریزنمونه‌ی فلس پیاز 


نیما حواهری ۱- بهزاد کاویانی ۲* 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۸ 


چکیده 


تکثیر سوسن شرقی دورگ ( ۰0۵520120602 0۳۱4و م0۳16 11/۰ به عنوان یک گیاه پیازدار چند ساله از خانواده‌ی لیلیوم (111126626) 
در شرایط درون‌شیشه‌ای به دلیل فرایند زمانبر تکثیر به روش طبیعی آن با استفاده از پیاز از اهمیت زیادی برخوردار است. از فنون کشت درون‌شیشه‌ای 
به دلیل باززایی سریع مواد گیاهی و تولید انبوه و یکنواخت گیاهان» در برنامه‌های اصلاحی و تولید تجاری سوسن‌ها استفاده می‌شود. در این تحقیق به 
منظور افزایش سرعت تکثیر اثر غلظت‌های مختلف ۶-بنزیل آدنین (9۸ صفر ۱۰۰/۵ و ۲ میلی‌گرم در لیتر) و 6-نفتالن استیک اسید (۸۵؛ صفر 
۱ و ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر) بر تکثیر درون‌شیشه‌ای سوسن شرقی دورگ کازابلانکا ارزیابی شد. فلس پیاز به عنوان ریزنمونه. محیط پای‌ی ۷۲5 
به عنوان محیط کشت و زغال فعال به عنوان جاذب ترکیبات فنلی به منظور ممانعت از قهوه‌ای شدن محیط کشت و ریزنمونه استفاده شدند. بعد از ٩۰‏ 
تعداد یازچه (۸/۶۶) و ریشه (۵/۳۶) در محیط کشت غنی‌شده با ۰/۵ میلیگرم در ليتر 13۸ همراه با ۰/۴ میلی‌گرم در ليتر ۱۷۸۸ و بیشترین تعداد برگ 
(۴/۳۲) در محیط کشت حاوی ۱ میلی‌گرم در ليتر 8۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در ليتر ۱۸۸ تولید شدند. بعد از تکنیره گیاهچه‌ها برای سازگاری به 
بستری از کوکوپیت پیت‌ماس و پرلیت به نسبت مساوی منتقل شدند که حدود ٩۰‏ درصد از گیاهچه‌های باززایی‌شده بقا داشتند و از نظر ریخت‌شناسی 


شبیه پایه‌های مادری بودند. بر اساس نتایج حاصل از پژوهش» حضور هر دو تنظیم کننده‌ی رشد اکسین ۸۸" و سیتوکینین ۸ظ برای ریزازدیادی 


بهینه (تولید پیازچه, برگچه و ریشه) بهین‌ی سوسن شرقی دورگ کازابلانکا لازم است. 


واژه‌های کلیدی: زغال فعال» رشد پیازچه. سوسنیان» گیاهان زینتی. کشت درون‌شیشه‌ای 


مقدمه 

سوسن شرقی (لفاصعنده 11) از خانواده‌وی سوسنیان 
(ممعه»عتان])». یک گونه‌ی زینتی گلدانی و شاخه‌بریده است 
(2019 .4 ۵ ۷0۷9561). جنس سوسن دارای ۱۰۰ تا ۱۱۵ گونه با 
تنوعی از شکل, رنگ و اندازه‌ی گل است که این ویژگی‌ها آنرا به 
عنوان یکی از مهم‌ترین جنس‌های گیاهان گلدانی و شاخه‌بریده با 


دانشگاه آزاد اسلامی» رشت» ایران 
۵1201۵61۴ 2۷1۵ :۱۱21) 
7 1 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


اهمیت تجاری بالا مطرح کرده است ( 4طه طموصنام؟ 
3 ,2019۳17007220207 .اه ۵ ۷0055۵۴ :). دورگ‌های این 
گیاهان نیز با داشتن گل‌های متنوع یکی از مهم‌ترین گروه‌های 
تجاری گیاهان پیازی هستند (2011 ,م2014 ,.۵1 6 دنطناه ۷ :) 
سرعت تکثیر رویشی سوسن در طبیعت که عمدتا از طریق فلس‌های 
پیاز و ساقه انجام می‌شود. بسیار پایین است. با توجه به اینکه یکی از 
اهداف محققان و تکثیرکنندگان معرفی ارقام جدید سوسن به بازار 
است. بنابراین» اين فرآیند نیز به کندی انجام می‌شود (-1208605 
9 1۱۵1 1۲۲6 لمح واتنه20190 .اه 6 ۱۷۷۱۵۲ 6 به همین 
چهت» استفاده از فنون کشت درون‌شیشه‌ای با تولید آنبوه و9 باززایی 
سریع مواد گیاهی یکنواخت و یک‌شکل به منظور اصلاح و کاربرد 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


تجاری سوسن‌ها ضروری است (2005 ,۳۵۱۱0۴6 0فصصفطت ۱۷۲ : 
پیشرفته‌ی تکثیر سریع رویشی برای تولید تعداد زیادی گیاهان عاری 
از عوامل بیماریزا در یک بازه‌ی زمانی کوتاه در یک فضای محدود 
است» که همچنین می‌تواند به حفظ گونه‌های در معرض خطر انقراض 
و ذخیره و تبادل ژرم‌پلاسم نیز کمک نماید (2020 ,2۷120>). در 
راحت‌تر مراحل کار قوی‌تر بودن و ضد عفونی مطمئن‌تر نسبت به 
استفاده از برگچه‌ها ارجحیت دارد (2019 .۸ 2 ۰۷۷۷ در طی 
سازگاری گیاهچه‌های تولید شده در شرایط درون شیشه‌ای با شرایط 
برون‌شیشه‌ای» هر چه پیازچه‌های تولیدی در شرایط درون‌شیشه‌ای 
بزرگ‌تر باشند» گیاهچه‌ها سازگاری بهتری در شرایط برون‌شیشه‌ای 
خواهند داشت» برگچه‌ها رشد بیشتری می‌کنند و ورود به مرحله‌ی 
گلدهی سریح‌تر اتفاق می‌افتد (2003 ,اه » دانتتهن-عصهعصض1 : 
9 ,۸ 2 ۷۷۲ :20032 ,.۵1 61 صهث]). بنابراین» بقای گیاهچه‌ها 
بیشتر تضمین می‌شود و مرحله‌ی اصلاحی با سرعت بیشتری طی 
می‌گردد (2012 ,2019۳000578516 ,.۵1 61 ۷۷۱ :). 

کاربرد موفقیت‌آمیز فنون کشت بافت برای تکثیر سریع برخی 
گونه‌های جنس سوسن (:/181) از جمله ۱0۳۵10۳ ,1 ( ااطل 
1 .۵ 6 :2003 .]6 6۶ 2606۱2 :2002 .اه 6۶ اتاطالا : 
4 , .4 ۶ ۱20 :2003 بانط سعمتعمه ما ( ع عصقت) 


0 ملع ۱۵۵۵/۵056 م۲ (2001 واه ۵ 4۱۷2۳۲۵0۵0 1 


تماصعتن و عتاملوه م] دورگ (2002 .۵1 ۵۶ طقثا ۵۶ طوز] ‏ 
۶ 1202 :2008 .۵1 ۶ تقحطن :2004 .اه 61 ۲۱۵ :2003 .اه 
8 ,.ه) و ۱۵06909 ,1 (2007 ,تتاحط1-طوباطک؟ فصح دض 


۰ 1/3۱۶ (2006 رات 6 تقحصتاگ .. . وزا910ع۵۳ ,۲ 
تعاطع‌لها (2019 ,.۵1 ۵ ۷00556۴) گزارش شده است. یکی از 
مناسب‌ترین و پرکاربردترین روش تکثیر رویشی سوسن» کشت فلس 
پیاز در شرایط درون‌شیشه‌ای است (2004 ,عمام‌جم 0صد تطدظ ر 
00۴ ۷ :2007 راتادل1-طوباطک! 0صح ۸220 :2004 ر.اه 6 ۳۱2 
9 ,۸ 6). باززایی جوانه‌ی نابحا از فلس‌های سوسن به عواملی 
مانند نوع و غلظت تنظیمکننده‌های رشد گیاهی به ویژه اکسین و 
سیتوکینین و موقعیت فلس یا نوع ریزنمونه بستگی دارد ( 200 ۳61 
2 ,200171۷۲۵۲1۷ رثباط-طویط؟ 0صه ۸2201 ). از غلظت‌های 
مختلف ۸۸" و ۸ در ترکیب با یکدیگر برای تکثیر درون‌شیشه‌ای 
برخی گونه‌ها و ارقام سوسن استفاده شده است ( 24 2201 
:7 ,۱00-11011 وراه ۵۶ نا :2009 وتقدانا 0ص و10۵ 
9 , .4 6 ]۷0۵۷0556 :2012). سایر تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 
نیز برای اندام‌زایی مستقیم و غیر مستقیم به کار گرفته شدند 
(19931 ,ومدطاه۴۱۵۵2 لمح جموصتدام؟2004 ,ره 61 صقا۲ ). در 


سوسن چلچراغ (.055ظ (ععلح5) 600011 م4 بیشترین تعداد 
کشت غنی‌شده با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر 8۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم 
در لیتر ۱۲۵۸۵ به دست آمد (2007 بثتاط-طفطکا 4صه نلحتض). 
مطالعه روی رقم *2عصه201عدن" سوسن شرقی نشان داد که 
ریزنمونه‌ی فلس پیاز در محیط کشت حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 
بیشترین تعداد برگجه را تولید کرد. همچنین با استفاده از قطعات 
کوچک برگچه به عنوان ریزنمونه و کشت در محیط حاوی هر دو 
تنظیم کننده‌ی رشد 3۸ و 1۸۸ همراه با زغال فعال» بیشترین تعداد 
شاخه تولید شد (2004 ,.اه 2 120 کشت فلس پیاز در محیط 
کشت حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ۷۸۸( همرا ا ۲ میلیگرم در ليتر 
۸ در ۱0/83/0۳۷0 ,1 (2012 ,.۵1 21 ۷۲۲() و ۰/۵ میلی‌گرم در 
لیتر 7۸۵ همراه با ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ در عنعمع0" ,1 
۷۲ (2004 ,.لة 66 ظ۴۲) منجر به تولید بالاترین درصد 
پیازچه و شاخه شد. کارایی 1۸( و ۸ در رشد و نمو پیازچه 
برگچه و ريشه در سه گونه‌ی سوسن (0060107» ۵70۵9 و 
۲ متغیر بود (1996 ,ع16088). غلظت‌های بیشتر از یک 
میلی‌گرم در لیتر ۱۸۵۸ با یا بدون 3۸ از رشد پیازچه, برگچه و ريشه 
ممانعت به عمل آوردند» در حالی که استفاده از غلظت ۰/۰۱ میلی‌گرم 
در لیتر ۸۸۵" به تنهایی یا در ترکیب با غلظت‌های ۰/۰۱ تا ۰/۱ 
میلی گرم در لیتر ۸ باعث افزایش رشد و تعداد در اين اندام‌ها شد. 
در گونه‌های 0700116 و 21105171 استفاده از غلظت‌های یک تا ۱۰ 
میلی گرم در لیتر ۸۸ موجب تولید کالوس گردید (1996 ,16072). 
رشد بهتر پیازچه در محیط کشت حاوی زغال فعال در برخی ارقام 
سوسن شرقی از جمله رقم "0252012002" گزارش شد ( .۵ 6 ۳120 
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در بررسی منابع مشخص گردید که برای ریزازدیادی موفق 
گونه‌ها و ارقام مختلف سوسن اغلب از فلس پیاز به عنوان ریزنمونه و 
از ههلا و ۸ظ به عنوان تنظیم‌کننده‌های رشد اکسینی و 
سیتوکینینی استفاده شده است. مطالعه روی ریزازدیادی سوسن شرقی 
بسیار اندک انجام شده است. بنابراین» هدف از انحام این پژوهش. اثر 
غلظت‌های مختلف ۸۸" و 3۸ روی تکثیر درون شیشه‌ای سوسن 
شرقی دورگ ( 2عصعاماجعمن 0تبطابوط تحاجعنده مسزان) و افزایش 
سرعت آن به روش اندام‌زایی مستقیم با استفاده از ریزنمونه‌ی فلس 
پیاز بود. استفاده از نوع. غلظت و ترکیب بهینه‌ی تنظیم کننده‌های 
رشد گیاهی» روند رشد و نمو و تکثیر این گیاه را تسریع می‌کند» بر 
میزان بقای گیاهچه‌ها بعد از انتقال برون شیشه‌ای و در طی مرحله‌ی 
سازگاری می‌افزاید و احتمال اصلاح را افزايش می‌دهد. 


جواهری و کاویانی. اثر ترکیب هورمونی اکسین و سیتوکینین بر ریزازدیادی گیاه سوسن شرقی ... ۶۱ 


مواد و روش‌ها 
شرایط آزمایش. ریزنمونه و ضدعفونی آن‌ها 

این تحقیق طی سال‌های ۱۳۹۸-۱۳۹۹ در موسسه‌ی تحقیقات 
بیوتکنولوژی و علوم کشاورزی هیرکان (شرکت هیرکان فناور آزما) 
واقع در شهر آمل استان مازندران به مرحله‌ی اجرا در آمد. پیاز سوسن 
شرقی دورگ ( 2عصداصادعدت" 0تطا بط ماه «س به عنوان 
نمونه‌های گیاهی از بازار گل تهران خریداری شد. فلس‌های 
آسیب‌دیده و آلوده حذف و فلس‌های سالم از طبق جدا شدند و به 
عنوان منبع ریزنمونه ضد عفونی شدند. فلس‌ها پس از ضد عفونی و 
قبل از استفاده و قرارگیری در محیط کشت به دو نیمه‌ی مساوی به 
ابعاد ۷ در ۷ میلی‌متر برش زده شدند. ضد عفونی نمونه‌ها با استفاده از 
نمونه‌های گیاهی به مدت یک ساعت در زیر جریان روان آب شهری 
همراه با چند قطره مایع ظرفشویی به‌خوبی شسته شدند و سپس 
نمونه‌ها به مدت ۲۰ دقیقه در محلول قارچ‌کش رورال تیاس 
(متالاکسیل) قرار داده شدند. و بعد از آن با آب مقطر شستشو 
گردیدند. از انانول ۷۰ درصد به مدت ۲۰ ثانیه استفاده شد و ۳ بار 
شستشوی کامل با آب مقطر استریل در زیر هود انجام گرفت. نمون‌ها 
به مدت ۲۰ دقیقه در هیپوکلریت سدیم (با یک درصد کلراید قابل 
دسترس) قرار داده شدند و سپس ۳ بار با آب مقطر استریل مورد 
شستشو قرار گرفتند و در نهایت به مدت ۱۰ دقيقه در محلول ۰/۱ 
درصد کلرید جیوه غوطه‌ور گردیدند و پپس از آبکشی کامل با آب 


محیط کشت. تیمارها و شرایط نگهداری ریزنمونه‌ها 

محیط کشت مورد استفاده» محیط پایه‌ی ۷۲5 ( ععتطعمت۱۲ 
2 ,51002 220) بود که مقدار ۲۰ میلی‌لیتر از آن درون هر ارلن 
حاوی تیمارهای هورمونی توزیع گردید. تیمارهای هورمونی, 
ای ی یا رم پا وه 
و ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ۸۵۸ (۱۶ تیمار) بودند که به صورت انفرادی 
و یا دز ترکیب یا یگذیر اننتفاده هنفد: برای هر تیمار: ۴ تکرار (۳ 
شیشه‌ی مربا) در نظر گرفته شد و هر تکرار شامل ۴ مشاهده (۴ 
ریزنمونه در هر شیشه) بود. از آنجایی که شیشه‌ی مربا و ظرف 
درب‌دار پلاستیکی مدرج نیستند» برای برداشت مقادیر یکسان و دقیق 
از محیطهای کشت آن‌ها ابتدا در استوان‌ی مدرج ريخته شدند سپس 
در شیشه‌های مربا و ظروف درب‌دار پلاستیکی توزیع گردیدند. 
اسیدیته (011) محیط کشت قبل از اتوکلاو برابر با ۵/۶-۵/۸ آگار 
۸ درصد و ساکارز ۳ درصد بود. از غلظت ۰/۲ درصد زغال فعال 


پراس یگنر از شلوهای ارم مرها ایتفاده قی یط وا 
کشت همچنین حاوی ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر مایواینوزیتول, ۵ 
میلی‌گرم در لیتر ناسین ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر پیریدوکسین» ۰/۱ 
میلی‌گرم در لیتر تيامین, ۲ میلی‌گرم در لیتر گلایسین و ۱ گرم در لیتر 
کازیین هیدرولیزات بودند. محیط‌های کشت در اتوکلاو با دمای ۱۲۱ 
درجه‌ی سانتی‌گراد و فشار یک اتمسفر به مدت ۲۰ دقیقه ضدعفونی 
شدند. محیط‌های کشت حاوی ریزنمونه‌ها در اتاق رشد تحت فتوپریود 
۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی. دمای ۱ ۶ ۲۴ درجه‌ی 
سانتی‌گراد. رطوبت نسبی ۷۵-۸۰ درصد و جریان تراکم فتون 
فتوسنتزی ۵۰ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه نگهداری گردیدند. 


صفات اندازه‌گیری شده و شرابط سازگاری گیاهچه‌ها 

بعد از گذشت حدود ٩۰‏ روز از کشت وزن کل گیاهچه. طول 
برگ, تعداد برگ» وزن پیازچه. قطر پیازچه» تعداد پیازچه. درصد 
زنده‌مانی پیازچه» طول ريشه و تعداد ريشه اندازه‌گیری شدند. در طی 
این ٩۰‏ روز: چهار بار واکشت به ترتیب با فواصل ۲۰ ۰۲۰ ۲۵ و ۲۵ 
روز انجام شد. ظروف اولیه برای کشت فلس‌های پیازء شیشه‌های مرب 
بودند و واکشت نمونه‌های گیاهی در ظروف درب‌دار پلاستیکی انجام 
شد. اندازه‌گیری صفات وزنی اندام‌ها با ترازوی دیجیتال و صفات 
طولی اندام‌ها با خط کش انحام شد و تعداد اندام‌ها با چشم غیرمسلح 
شمارش گردید. گیاهچه‌های بالغ با آب مقطر استریل شسته شده و به 
گلدان‌های پلاستیکی حاوی پیت‌ماس» کوکوپیت و پرلیت به نسبت 
مساوی منتقل گردیدند. گلدان‌ها در یک گلخانه با دمای ۲۴-۲۶ 
درجه‌ی سلسیوس و رطوبت نسبی ۸۵ درصد و نور ۵۰۰۰ لوکس با 
آبیاری منظم به مدت یک ماه نگهداری شدند تا مرحله‌ی سازگاری 
انجام شود. 


طرح آماری و تجزیه‌ی داده‌ها 

طرح آزمایشی مورد استفاد؛ فاکتوریل (فاکتور اول» تنظیم‌کننده 
رشد 1۸ و فاکتور دوم تنظیم‌کننده رشد ۱۷۸۸) در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی («80۳81) با چهار تکرار بود. تجزیه‌ی 
داده‌ها به کمک نرم‌افزار ٩۸۵‏ (شماره‌ی ۹/۴) و مقایسه میانگین‌ها با 
روش توکی در سطح احتمال ۵ درصد صورت گرفت. از ۸0510 برای 
تبدیل داده‌های درصدی استفاده شد. کرت‌ها. ظروف درب‌دار 
پلاستیکی حاوی ریزنمونه‌ها بودند. مشاهده هر ۲ هفته یک‌بار انجام 


نتایج 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


وزن گپاهچه و رشند و نمو برگ 

تفاوت‌های وزن تر کل گیاهچه در ریزنمونه‌های رشد يافته تحت 
غلظت‌های مختلف تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 31۸۸ و 13۸ 
معنی‌دار بود (جدول ۱). کمترین وزن تر کل گیاهچه (۱/۶۰ گرم) در 
سوسن شرقی در ریزنمونه‌های شاهد به‌دست آمد و بیشترین وزن کل 
گیاهچه (۵/۸۳ گرم) در ریزنمونه‌های تیمارشده با ۱ میلی‌گرم در لیتر 
همراه با ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ به دست آمد (جدول ۲). 
وزن کل گیاهچه (۴/۷۰ گرم) در ریزنمونه‌های تیمار شده با ۲ 
میلیگرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۱1۸۸ نیز بال 
بود و در رتبه‌ی دوم قرار داشت. اهمیت حفظ توازن هورمونی برای 
ارفا انم صفت کر کی حافل ستعس قف ارکاط یی 
بین افزایش وزن کل گیاهچه و افزایش غلظت ۸ظ و ۱۸۵۸ وجود 
نداشت (جدول ۲ نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۸) 
نشان‌دهنده‌ی وجود اثرات متقابل معنی‌دار غلظت‌های مختلف ۸۸ 
و 3۸ بر طول برگ در سطح احتمال ۱ درصد (۰/۰۱>) بود. بعد از 
حدود ۵۰ روز که از شروع کشت ریزنمونه گذشت. برگ‌ها در محیط 
کشت حاوی ۱ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر 
۸۸" تشکیل شدند. تیمار حاوی غلظت ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 13۸ 
همراه با ۰/۲ و ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۸ بالاترین طول برگ (به 
ترتیب با ۴/۹۰ و ۴/۷۰ سانتی‌متر) را در مقایسه با تیمار شاهد با 
این‌ترین طول برگ (۲/۴۰ سانتی‌متر) لقا کرد (جدول ۲ و شکل ۸. 
جدول ۲ مشخص می‌کند که عدم حضور یکی از این تنظیم کننده‌های 
باعل تام رسد کیت برک‌ها گنه اد .این تشیتوار راکش 
و مقایسه میانگین داده‌های حاصل از اثر ساده و متقابل ۸۸۵" و ۸ظ 
بر تعداد برگ نشان از تفاوت‌های معنی‌دار بین تیمار و پاسخ دارد. 
بیشترین تعداد برگ (۴/۲۳ عدد در گیاه4 در محیط کشت غنی‌شده با 
۱ میلی‌گرم در لیتر 8۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۱1۸۸ و 
کمترین تعداد آن (۲/۲۳ عدد در گیاه) در محیط کشت غنی‌شده با 
۴ میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۸ بدون حضور 13۸ به دست آمد (جدول 
۲) این نتیجه نشان از نقش موّثر 9۸ در غلظت مناسب در تحریک 
تولید برگ دارد. غلظت‌های ۰/۲ و ۰/۴ میلی گرم در لیتر ۵۸ زمانی 
نقش موثری در القای تولید برگ دارند که با غلظت‌های ۰۰/۵ ۱ و ۲ 
میلی‌گرم در لیتر ۸ همراه شوند (جدول ۲. شکل ۸ 


رشد و نمو پیازچه 

بعد از حدود ۸۰ روز که از شروع کشت ریزنمونه گذشت برگ‌ها 
در محیط کشت حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ همراه با ۰/۴ 
میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۸ تشکیل شدند. بالاترین وزن پیازچه (۳/۳۶ 


گرم) در تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر 13 همراه با ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر 
۷۸۸۵ مشاهده شد. این وزن بیش از ۴ برابر وزن پیازچه‌های 
تولیدشده در تیمار شاهد بود. نتایج نشان داد که تیمارهای حاوی ۰/۴ 
میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ بدون 32۸ و ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 13۸ بدون 
۸۸ همانند تیمار شاهد پیازچه‌های سبک‌وزنی را تولید کردند 
(جدول ۲. اين نتیجه اهمیت همکاری این دو تنظیمکننده‌ی رشد با 
یکدیگر در غلظت‌های مناسب برای افزایش وزن پیازچه را نشان 
می‌دهد. جدول ۱ نشان می‌دهد که اثر ساده و اثر متقابل ۸۵۸ و 
۸ بر وزن پیازچه در سطح احتمال ۱ درصد (05>۰/۰۱) معنی‌دار 
است. بیشترین قطر پیازچه (۱/۵۰ سانتی‌متر)» در تیمار ۱ میلی‌گرم در 
لیتر 2۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ مشاهده شد (جدول 
۲) این قطر بیش از ۴ برابر قطر (۰/۳۶ سانتی‌متر) پیازچه‌های تولید 
شده در تیمار شاهد بود. تنظیم کننده‌های رشد اکسینی و سیتوکینینی 
در ترکیب مناسب با یکدیگر و با تحریک تقسیم و طویل شدن سلولی 
باعث افزایش اندازه‌ی پیازها می‌شوند. جدول تجزیه واربانس (جدول 
۱) نشان داد که اثر ساده و اثر متقابل ۸۵ و 3۸ بر قطر پیازچه در 
سطح احتمال ۱ درصد (0>۰/۰۱) معنی‌دار است. اثر ساده‌ی ۸۸۵۸ 
روی تغییر تعداد پیازچه معنی‌دار نبود. از طرف دیگر اثر ساده‌ی ۸ظ 
در سطح احتمال ۱ درصد و اثر متقابل ۸۵۸" و 13۸ در سطح احتمال 
۵ درصد معنی‌دار است (جدول ۱). بیشترین تعداد پیازچه (۸/۶۶) در 
تیمار ۰/۵ میلی‌گرم در ليتر 19۸ همراه با ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ 
مشاهده شد. این تعداد حدود ۲ برابر تعداد پیازچه‌های تولید شده در 
تیمار شاهد بود (جدول ۲ شکل (). ترکیب ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 19۸ 
همراه با ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ و ۱ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ همراه 
با ۰/۱ میلی گرم در لیتر 27۸۸ در محیط کشت باعث تولید پیش از ۷ 
پیازچه شد. درصد بقا یا زنده‌مانی پیازچه‌ها طی ریزازدیادی» در تیمار 
حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 8۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر 


شاهد به دست آمد. استفاده از ۲ میلی‌گرم در لیتر 3۸ در ترکیب با 
۴ میلی گرم در لیتر ۸۸ باعث زنده‌مانی ٩۰‏ درصد از 
شد. نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان‌دهنده‌ی وجود اثرات 
متقابل معنی‌دار غلظت‌های مختلف ۱۸۵۸ و 3۸ در سطح احتمال ۵ 
درصد (۲5۰/۰۵) و غلظت‌های مختلف 3۸ بر درصد بقای پیازچه‌ها 
در سطح احتمال ۱ درصد (۰/۰۱>) بود. 


رشد و نمو ريشه 
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در سطح احتمال ۵ درصد (0>۰/۰۵) معنی‌دار است. همچنین اثر هر 
یک از این دو تنظیم کننده‌ی رشد گیاهی به تنهایی بر طول ريشه در 
سطح احتمال ۱ درصد (۰/۰۱>) معنی‌دار است. حدود ۲۵ روز بعد از 
شروع کشت ریزنمونه» ریشه‌ها در محیط کشت حاوی ۰/۵ میلی‌گرم 
در لیتر 3۸ همراه با ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ تشکیل شدند. 
جدول ۲ نشان می‌دهد که بیشترین طول ريشه (۶/۷۶ سانتی‌متر) 
مربوط به گیاهچه‌های رشد یافته در محیط کشت غنی‌شده با ۱ 
یکاش در تفر 4 رهبا ۴ ال کرم.قر لشر بک3۳۸ اسظ 
طول ريشه (۵/۲۶ سانتی‌متر در گیاه) در گیاهچه‌های رشد یافته در 
محیط کشت غنی‌شده با ۱ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ همراه با ۰/۲ 
میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ نیز مناسب تشخیص داده شد. در هر دوی 
این تیمارهاء غلظت ۸ برابر با ۱ میلی‌گرم در لیتر بود. از طرف 
دیگر کمترین طول ريشه (۱/۴۳ سانتی‌متر) در گیاهچه‌های رشد 
یافته در محیط کشت بدون 3۸ و ۸۸ مشاهده شد. این بافته 
هیچ ارتباط مستقیمی بین افزايش یا کاهش غلظت هر دو تنظیم 


نشد (جدول ۲ شکل ۱). نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) 
نشان داد که اثر متقابل ۸۵۸۵ و ۸ بر تعداد ريشه در سطح احتمال 
۵ درصد (۰/۰۵>) معنی‌دار بود. 3۸ به تنهایی اثر معنی‌داری روی 
تغییر تعداد ريشه نداشت و اثر ۸۸" به تنهایی روی تغییر تعداد ريشه 
در سطح احتمال ۱ درصد (0>۰/۰۱) معنی‌دار یود. جدول مقایسه 
میانگین صفات (جدول ۲) نشان داد که بیشترین تعداد ريشه (۵/۳۶) 
در تیمار ۰/۵ میلی گرم در لیتر 3۸ در ترکیب با ۰/۴ میلی گرم در لیتر 
۸۸ و کمترین تعداد آن (۱/۹۰) در تیمار شاهد شمارش شد. تولید 
تعداد کم ريشه در محیط فاقد تنظیم‌کننده‌های رشد. حاکی از ضرورت 
حضور حداقل یکی از این دو تنظیم‌کننده در محیط کشت برای 
تحریک تولید ريشه است. نتایج نشان داد که تعداد ریشه‌ها در همه 
تیمارهای فاقد ۷۸۸ کم بود (جدول ۰۲ شکل ۱+ گیاهان باززیی‌شده 
طی سازگاری در گلخانه و کاشته‌شده در بسترهای حاوی پیت‌ماس» 
کوکوپیت و پرلیت به نسبت مساوی از نظر ریخت‌شناسی مشابه با 
گیاهان مادری بودند و علائمی از تغییر فنوتیپی قابل مشاهده را نشان 
ندادند. حدود ٩۰‏ درصد از گیاهان سازگارشده در شرایط برون 


ّ شیشه‌ای» زنده ماندند. 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


شکل ۱- مراحل ریزازدیادی در شرایط درون‌شیشه‌ای سوسن شرقی دورگ ("2عصداطدع)» 0تطاوط احاصهنده )۰ ۸) ریزنمونه‌ی فلس پیاز کست شده در 
محیط حاوی 8۸ و ۸۸" برای تشکبل پیازچه؛ ) تشکیل و رشد پیازچه‌ها در محیط کنست دارای زغال فعال و غنی شده با 8۸ و ۸۸ )) اثر غلظت‌های مختلف 


۵ و ۸۸ روی رشد و تکثیر پیازچه‌هاء ردیف بالاه سمت چپ: محیط غنی شده با ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 1۸ همراه با ۰/۲ میلی گرم در لیتر ۸۸ ردیف بالاه 
سمت راست: محیط حاوی ۰/۴ میلی گرم در لیتر ۷۸۸ ردیف پایین» سمت چپ: محبط غنی شده با ۱ میلی گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۸۵ 
ردیف پایین» سمت راست: محیط غنی شده با ۰/۵ میلیگرم در لیتر 38 همراه با ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ۸۸" که بیشترین تعداد پیازچه را تحریک کرده است؛ 0) 
مرحله‌ی تکثیر با جداکردن گیاهچه‌های حاصل از رشد پیازچه‌ها؛ ]) اثر غلظت‌های مختلف 3۸ و ۸۸" روی تعداد برگ و تعداد ريشه. چپ) شاهد. وسط) برگ‌ها و 
ریشه‌های تولید نشده در محیط کست حاوی ۱ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۸۸ و راست) برگ‌ها و ریشه‌های تولید شده در محیط کنست 

حاوی ۰/۵ میلی گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۴ میلی‌گرم در لیتر ٩۸۸‏ ۲) پیازچه‌های تولید شده در محیط غنی شده با ۱ میلی‌گرم در لیتر 38۸ همراه با ۰/۱ 
میلی گرم در لیتر ٩۸۸‏ 6) تعداد ریشه‌های تولید ده در محبط کشت حاوی ۱ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی گرم در لیتر ٩۸۸‏ 11) گیاهچه‌ی آماده 

برای سازگاری؛ و آ) گیاهچه‌های سازگار شده در گلدان‌های حاوی پیت ماس, کوکوپیت و پرلیت به نسبت مساوی. 
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ت 


پژوهش‌های کاربردی به ویژه در شرایط درون‌شیشه‌ای باید به 
سمت بهینه‌سازی سرعت تکثیر, افزایش کمیت و کیفیت گیاهان 
تولیدی و معرفی گونه‌ها و ارقام جدید سوق داده شود. استفاده از 
تنظیمکننده‌های رشد گیاهی در انواع و غلظت‌های مناسب و 
به کارگیری ریزنمونه‌های کارآمد با بازدهی بالا از مهم‌ترین عوامل 
موثر در جهت مرتفع کردن اين چالش‌ها هستند. نقش موثر حضور 
همزمان هر دوی اکسین و سیتوکینین در محیط کشت. در اندام‌زایی 
بهینه در مطالعه‌ی حاضر نشان داده شد. اکسین در تحریک تولید 
پیازچه و رشد بخش هوایی سوسن شرقی دورگ کازابلانکا موْثر بود و 
حضور آن در کنار سیتوکینین برای القای برگ ضروری است. برخی 
پژوهش‌ها نتایج کاملا مشابهی را گزارش کرده‌اند ( 294 ۳۵۵ 
2 20071۷۲۵۲۱۷۱ ,تاج - فیک قمع ۸2۵0 : ۵۶ ۷0۱956۴ : 
9 ,.0). شرایط مناسب برای به‌دست آوردن تعداد زیادی 
گیاهچه‌ی سوسن شرقی در شرایط درون‌شیشه‌ای» حضور تنظیم 
کننده‌های رشد گیاهی است. در .۰۷ ۵۳۱۵۸1۵۶ 1 
ماع ٩2111‏ بیشترین تعداد سرشاخه» برگ و فلس پیاز در محیط 
کشت حاوی ۱ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر 
۵۸ به دست آمد (2019 .۵1 ۶ ۶عوداه۷). بالاترین باززایی 
محیط حاوی ۲ میلی‌گرم در لیتر 3۸ همراه با ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 
۸۸" به دست آمد (2012 ,1 ۰ ۷۲). بالاترین باززایی پیازچه 
٩۳/۳۰(‏ درصد) و بیشترین تعداد برگ (۳/۸۳) در 40۷4۶ 1 
5 .۷ در محیط کشت تکمیل شده با ۰/۵ میلی گرم در لیتر 
تیدیازورون (1۳2) همراه با ۱ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۵۸ به دست آمد 
(2009 ,.۵1 ۵۶ ع1۳). مطالعه روی سوسن دورگ افاصعنده 1 
"2920122" نشان داد که ریزنمونه‌ی فلس پیاز در محیط کشست 
حاوی ۲/۲ میکرومولار 3۸ بیشترین تعداد برگچه را تولید کرد ( ۳۱20 
4 ,41 6). استفاده از قطعات کوچک برگچه به عنوان ریزنمونه و 
کشت در محیط حاوی هر دوی ۸ و 1۸۸ همراه با زغال فعال 
باعث تولید بیشترین شاخه شد (2004 ,.اه ۶ ۳120). همانند نتایج به 
دست آمده در پژوهش ماء در این تحقیق نیز رشد و زنده‌مانی پیازچه‌ها 
در گلخانه بالا بود. عموما وزن و اندازه‌ی پیازچه دو عامل مهم 
تأثیرگذار روی بقای گیاهچه‌ها طی سازگاری هستند ( ,.01 6 ۲۷ 
9 پیازچه‌های بزرگ‌تر تعداد بیشتری برگچه تولید می‌کنند. 
پیشنهاد شده است که پیازچه‌های سنگین‌تر از یک گرم. رفتار رشدی 
سریع‌تری نسبت به پیازچه‌های سبک‌تر بعد از کشت کردن در شرایط 
طبیعی دارند (1999 ,1 ع1۲ 40مه عاتتعن-عصهعصضآ). تفاوت 
در وزن» تعداد و آنندازه‌ی پیازچه‌های تولیدی در شرایط کشت 
درون‌شیشه‌ای» به نوع» غلظت و ترکیب تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی 


مورد استفاده بستگی دارد (20162 ,.۵1 ۶ 2019۷۷۲ ,.4 6۶ ۷۷۱ :) 
در پژوهش ماء سنگین‌ترین» قطورترین و بیشترین پیازچه با حضور هر 
دو تنظیم کننده‌ی رشد 9۸ و ۸۸" در محیط کشت تولید شد. نتایج 
مشابه توسط برخی محققان با مطالعه روی گونه‌ها و ارقام مختلف 
سوسن گزارش شد. بالاترین درصد تشکیل پیازچه (۸۳/۲۰ درصد) در 
سوسن چلچراغ (.1055ظ (ععلوظ) 90ع4ع۱ 1 روی 
محبط غنی‌شده با ۰/۵ میلی گرم در لیتر 3۸ همراه با ۰/۵ میلی گرم 
در لیتر ۱۲۸۸۵۸ مشاهده شد (2007 بئتاط1-طونطک؟ 0صد تلهم 
بیشترین تعداد پیازچه (۵/۴۱) در سوسن چلچراغ روی محیط غنی‌شده 
با ۰۸۱ میلی‌گرم در لیتر 13۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۸ به 
دست آمد. نتایج مشابه در 076010۳ 1/7 گزارش شد ( ,16088 
6 ) افزايیش ۱۸۵ در محیط کشت 60706010۲ :111 تعداد 
پیازچه‌ها را کاهش داد در حالی که در پژوهش ما بیشترین تعداد 
پیازچه در محیط کشت حاوی بالاترین غلظت به کار رفته ۱۱۸۵۸ 
(۰/۴ میلی‌ گرم در لیتر) تولید شد. مطالعه روی ‏ :1 
۲ »یک گونه سوسن بومی ارتفاعات هیمالیاء نشان داد که 
بالاترین بززیی پیازچهها در محیط کشت غنی‌شده با ۲ میکرومولار 
۸ همراه با ۰/۱ میکرومولار ۱۲۸۸ به دست آمد ( 24 نطوه[ 
9 ,1(27). درصد زنده‌مانی گیاهچه‌های حاصل از رشد و نمو 
پیازچه‌ها طی سازگاری در شرایط برون‌شیشه‌ای بعد از ۶ هفتهه ۶۶/۷ 
درصد بود (2009 ,تقح۲ 220 ن105). هورمون‌های درون‌زا و 
برون‌ز» عوامل ژنتیکی» نوع ریزنمونه‌ی مورد استفاده و شرایط 
محیطی از مهم‌ترین عوامل تعیین کننده‌ی تولید پیازچه و زنده‌مانی 
آنها هستند و علت تشابهات و تفاوت‌ها را توجیه می‌کنند. 

بالاترین درصد ریشه‌زایی (۸۷/۳۰ درصد) در سوسن چلچراغ روی 
محبط غنی‌شده با ۰/۱ میلی گرم در لیتر 5۸ همراه با ۰/۱ میلی گرم 
در لیتر ۸۸ به دست آمد (2007 ,نببط-طعیطک؟ فصح نحتض). 
بیشترین تعداد ريشه (۲/۸۹) نیز در همین محیط کشت مشاهده شد. 
در پژوهش حاضر, تولید بیشترین تعداد ریشه با یافته‌های اين پژوهش 
همسو است. همانند نتایج به دست آمده در این پژوهش عدم حضور 
هورمون‌های برون‌زا در محیط کشت ریشهزایی ۱۵۴0۵1۵056 1 
باعث عدم افزایش تولید ريشه شد (2001 ,اه 6 ۵۱۷۲۵50 ۷۷). در 
0 :۲11 افزودن ۸۸ تعداد ريشه‌ها را نسبت به 
محیط فاقد هورمون افزایش داد (1998 ,اتاطلا- در 1 
۲ بالاترین درصد ریشه‌زایی ٩۳(‏ درصد) و تعداد ريشه 
)۱٩(‏ در محیط کشت حاوی ۲ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸۵ به دست آمد 
(2012 ,.۵۲ 2 ۷۲1۲ نوع و غلظت بهینه‌ی تنظیم کننده‌های رشد 
گیاهی در محیط کشت برای ریزازدیادی مناسب در گونه‌های مختلف 
متفاوت است. از دلایل مهم اين تفاوت می‌توان به تفاوت ژنتیکی 
(نوع گونه) تفاوت در میزان تولید درون‌زای این ترکیبات و اثر متقابل 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


آنها با یکدیگر اشاره کرد. نسبت مناسب ترکیب هورمونی اکسین و 
سیتوکینین در محیط کشت برای القای تقسیم سلولی تمایز سلولی 
اندام‌زایی و در نهایت برای دستیابی به گیاه کامل موثر است. تولید 
ریشه‌ی با کمیت و کیفیت مناسب. بقای گیاهچه‌های حاصل از رشد 
ریزنمونه‌های کشت‌شده در شرایط درون‌شیشه‌ای و گیاهان 
ساز گارشده را به دنبال دارد. 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج حاصل از پژوهش حاضرء حضور هر دو اکسین 
۸ و سیتوکینین 3۸ برای ریزازدیادی (تولید پیازچه. برگچه و 
ریشه) بهینه‌ی سوسن شرقی دورگ کازابلانکا ( لماجعنده «سزان1 
"معصهاطامعه)" 0نتطنرط) لازم است. تولید پیازچه از کشت فلس پیاز 


و ريشه» همچنین بیشترین تعداد برگ به ترتیب در محیط کشت 
حاوی ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 2۸ همراه با ۰/۴ میلی‌ گرم در لینر 


۸ ۱ میلی‌گرم در لیتر ۸ همراه با ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر 
۸۸ به‌دست آمد. تولید انبوه و باززایی سریع گیاهان یکنواخت و 


کشک سوسن شرقی به منظور اصلاح و کاربرد تحاری سوسن‌ها 
ضروری است. 


سپاسکزاری 

لازم است از مساعدت دانشگاه آزاد اسللامی واحد رشت 
سپاسگزاری نماییم. همچنین, از موسسه‌ی تحقیقات بیوتکنولوژی و 
علوم کشاورزی هیرکان (شرکت هیرکان آزما فنور آمل و آقای دکتر 
اضر نگهتار گرم کی 


می‌تواند با روش اندام‌زایی مستقیم به دست آید. بیشترین تعداد پیازچه 
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۲ 1 وععصقطه م18 .2002 ,۷۲ هعلقصه1. مضه رو تقلنا۳ ر.آ.ل 91۱۷۵ 122 ,.۷.ظ ما .۲.۲.1 ۲۱۵۵9۵ .۱.1 اطل 
0 ۵08560 صقان فاد 08۵0۳۱۲۱۷۵00۵ ۲۱ ۳0 06۱۷۵۵0 وعت0هه معان-مرمهمام۳م ۵۶ لهتاصماهم ممتاه ۲۵۵6۲6۲ 
همم نت۲0 ۵ حیاول م1 اممصامهامتن ممتاجاجهعصهه وومعمیو مه «اتعصعاطا طعنا رام رمصتتاه۲ صصتاتل‌عصظ 
79-۰ :(7701 0300108۷ع)10ظ 2020 

126 اصقاوه بلهمتفطه 200۷2160 ۵1 ۲۲6۵۱5 .2001 ۷۰:۲۰ طصقط!. مه وب قلقصه1 ریق تقلنا۲ ,.۰۷ظ ما ر.].نا اطا 
ماه عصاه۷ ۷1۵ 0۳/8/0۳۸۵ ۵۱۶۸۵۸۱ ۵۴ همناه6ه6عع1 )مد هه عصقام وه صمتاح‌تاصهعوهن عومعمیاه 4صه ممتاتومم اصهامرم 
39-۰ :(1) 33 ممتاهاناوم مرن اصقاظ متام 

۵ ۴ مفممتا0عو ملهعو ناه مصم ممتاهعصعوه: )ع1هزناها ۶ه پمصمنوع متا .2002 ,۲۱۰۸۲۰ بطات۷ مضه ,. لاک عاموظ 
247-۰ :(68)3 مایت مهو جرج مناعوا 1 بلامی اصقاظ .1۲9۱۵6۳۵۲۲ 

6صمنه .بان بلیم) ۵۶ طتوه نون ممتامملميم (مستانل) رانا ما معطم‌همعممه لهمنعمامصطمع)10ظ .2005 ۷۰ صمجر0ع۱[عظ 
0355-11 اانل۱ ۳1۸۲(۰) 951-42690 ۱۳ ۰ و ۱9 .نت0۱ وملیه انم //:۵اظ :1۳09 
۵۰ باه .وع۱بع ۵ //:۱0ظ 

۰ اهامعصقصصه _ طاً ممتاقططم؟ ‏ صقعته ‏ ععقعماو . لصا ۵۶ . فحصعتصهطه‌عصه . مظ1. ,2012 1۷ ۳0007۷۹28۵6۵ 
9-۰ :6 80102۷ظ10)60ظ 21)صمصصحصرن) قمع متبانه‌تر۲0 

83-۰ :55 ممانهت) ت۱0 متاصملهگ .قمم معلنامزع110 0۶ ممتاهصصم]وصه:] :1993 ۴۰ ۳۱۸۵۵2۵۵20 20 ر.یکا صمفصتمام۴ 
۲ عبط عمط مه فتصمجصه۷بمنطمه )قدص فطا ۵۶ ۲/۱۱۵۱۰۲۵۷۱۵ قتتصعع فطا ما هصلیه110۳ ۵۵۲۵1160 :2011 ۷۲.۹۰ ام 
189-۰ :900 مهعتانهتا ت۱0 ماع بطتهعوع۲ 0۴ 

متقلعض ۶ جمتامنلصا ماعاطالهه صه معتلته ۷۸۵ ۲۱ :2018 ,۲,۷۲ ۱۱-2۷۵0 مه .۱۷۲۰۷۲ ۲2۲۵02 ,ویو 92۷6۵0 واگ 122 
84-10۰ :18 ۹610200 آهعنع1010ظ ۵۶ اقطرنداه؟ . ماج ۰۲۱۵۵0 رانا ۵۲۱۵ /۱ظ 

نا ۵۶ ولتطا بیط متاحتفضه 0۴ جمتادمد0۵ فعقحط ۷۸۲۵ ۶7۶ 101 0۲0۵۲۵۵0۵1 ۸ .2000 ۲.۹۰ ٩۲۱۷2512۷۵‏ ,۷۰ هدن رنه موه ۱۷ 
383-1۰ :(36)5 )صقاظ رع10م1ظ آه)صمصصم 1۵۷۵۵ مه عقلتلامی ۷1۶0 م1 .عتبملنه مطمتاهاد ناوت طفناهعط 

مدع 2 بجهنا .م1 ق۱۵۵۵ ۵ ۵۶ ممتادعممم لقعملن .2001 .ظ ومع هه ریطا.ظ هللها بت ۱۷۷۵۱۷۲۵۵۵ 
.285-۰ :(20)4 ۴۵۵0۲۲8 لام )م۲۱ ,۱۵۵2۱ 0۶ )صقام لمصته2۵01ظ 

۷ ۰ ۲6۹0۵0888 )00ج صرح مصمصطما ,20162 ۷۰۴۰ 2812 200 ,72.۷ مک ربا عصقا2 ۷.1 ۱۷۲2 ,.۷ لا ,۷.۰ ۷۷۷ 
فصح معصمنمی لمتطانمتانم۲ گم تقصنمد .من بر وتصعصصاععته لمع متصصبط مه عاقاملناها. "مصممهمو؟ . یمن0 
1-۰ :92 ۳10603001027 

۶ 6116005 1۱11106002 .2019 ۷۰۲۰ ۸۱2 .2۰۷۲ ۷۷2۵۵ وال ۱۷ ر.72 حفط ریا عصقط2 ر.ظ.ل عصقطم .۱۷۲۰۲ ناو .۲ ۷۷۲ 
مطو0 هام مامل داماد ریما هطاهه ط)همع :م۷1 صد منت انا آماممتین گ۵ طامع ]عاهالندها فط) هم آممهتاتاطامامهم 
359-۰ :38 126108اعمک ظ)«۵) عصقهاظ ۵۶ تمصامز .والمجمده اصهلت ماه 220 

7« :10 ومطمدمتومه عصتلعع۳ مه متامععع همه ول لهمتووهان) .2014 .ظیک صصنا مه ر.ل.۷۲ مهس یه فتصاه ۱۲ 
.392۰ :22 متام )موم ۴۱۱۵۵۲ ۱۵۷160۰ 2 :اصمطصع0۷مرحصا 0۳0۵ (11310) 

0ص صرح )عع گم صمتاحصصوم لاه ۷۶۵ ۱ .2019 .9.۲ قصحاما مضه و.ت).2.۳۲ بهطافقطه رم فصتطه .۱۲ گععوتام۷ 
0۰ :43 مهن دعوم لمممتاعا عطا ۵۶ متاعلاباظ عاصهام ماه و۵۳۵ 011۵ حمتلع ۲۵۵۵06۵ 
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